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 معماری و عملکرد لایه ای شبکه
هایي تقسيم مي شود كه هر لایه، وظایف مجزا و خاص ای، یک سيستم پيچيده به لایههای لایهدر سبک معماری

 خودش را دارد و به لایه بالاتر از خود سرویس داده و از لایه پایين تر سرویس مي گيرد. 

وظایف فيزیكي سيستم های الكتریكي و مخابراتي در  تاندارد خاص ارائه مي شوند. مثلاطبق یک اس ،سرویس ها

جدا شود و این دو ارسال و دریافت امواج بر روی رسانه باید از وظایف سخت افزار كنترل خطا و جریان بر روی پيوند 

 تاز وظایف نرم افزارهای مسيریابي و آدرس دهي مجزا هستند تا طراحي به صورت مجزا و ساده تر صور لایه نيز اصولا

 گيرد.

  این امر باعث پياده سازی ساده تر، انعطاف بيشتر، نگهداری و عيب یابي آسان تر و اعمال تغييرات

 بهتر و سریع تر خواهد شد.

 
 

 OSI (Open System Interconnection)مدل مرجع 

 ها شركت همه محصولات كه آورد بوجود را ای لایه هفت استاندارد یک، )ISO(استاندارد  المللي بين موسسه

 باز سيستم اتصال را استاندارد كنند. این كار و شده متصل یكدیگر به راحتي به مختلف ارتباطي، های لایه در بتوانند

(OSI: Open System Interconnection)  .متناظر  لایه با لایه هر استاندارد، این درگویند(Peer) اساس بر خود 

 كند. استفاده مي تر پایين لایه سرویس از همچنينو  كند مي صحبت Protocolنام  به قوانيني

 لایه هر و كرده پيدا جریان پایين های لایه سمت به بالا های لایه ازمبدا  در ارسال درخواست ای، لایه مدل این در

 لایه البتهكند.  مي اضافه بالاتر لایه از دریافتي اطلاعات به را خود خاص (Header)داده، سرآیند  پيوند تا كاربرد از

 فریم به چيزی فيزیكي كند. لایه مي اضافه فریم انتهای به نيز  (Trailer)  دنباله یک سرآیند، بر علاوه داده، پيوند

 كه دارد مي بر را خود مخصوص های افزونگي لایه هر و رفته بالا لایه لایه ها داده همين مقصد كند. در نمي اضافه

شود.  مي برداشته است كه سرآیندی شده، اولين گذاشته سرآیند آخرین آن در كه است پشته رفتار یادآور امر این

 استاندارد این های لایه، زیر شكلدو شود.  مي استفاده دليل همين به (Protocol Stack)پروتكلي  پشته اصطلاح

 .دده مي نشان را و همچنين روال اضافه شدن سرآیند و دنباله ها
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 OSI استاندارد های لایه وظایف

 

  (Physical Layer) فيزیکی لایه -۱

 

 بيت :انتقالي های داده واحد )Bit( 

  

ها و ت فيزیكي انتقال داده مانند كابللایه فيزیكي است. این لایه شامل تجهيزا OSIترین سطح مدل مرجع پایين

است و از طریق  ۱و  ۰های كه همان رشتهشوند، ها ميها تبدیل به جریاني از بيتها است. در این لایه دادهسویيچ

ها  ۱باید بين خود قراردادی داشته باشند كه  ،شوند. لایه فيزیكي دو دستگاهسيم یا سيمي منتقل ميهای بيرسانه

 ها متمایز و قابل تشخيص باشند. ۰از 

 

 (Data Link)لایه پيوند داده  -۲

 

 فریم  :داده انتقال واحد(Frame) 
 

توسط لایه پيوند داده و از طریق آدرس فيزیكي یا  بين دو ایستگاه موجود در یک شبكه محلي انتقال داده ها

سخت افزاری انجام مي شود. لازم به ذكر است كه دستگاه هایي همچون پل و سوئيچ از دستگاه های مربوط به این 

 كار مي كنند.   (MAC Addressلایه مي باشند چون با آدرس سخت افزاری )

یه پكت ها را از لایه ی بالای خود )لایه شبكه( دریافت كرده و آن ها را به قسمت های كوچكتری به نام این لا 

 را نيز بر عهده دارد. كنترل جریان داده هاو  كنترل و كشف خطافریم تقسيم مي كند. این لایه وظيفه 
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 (Networkلایه شبکه ) -۳

 

  :واحد انتقال داده( بستهPacket) 

 

های فرستاده شده سگمنت ،این لایهدر كند. را تسهيل مي انتقال داده بين دو شبكه ی محلي مختلفلایه شبكه، 

توان به از وظایف مهم این لایه ميكند. تقسيم مي كتبه نام پ های كوچكتریبه تكه ی بالاتر )لایه انتقال( رااز لایه

 موارد زیر اشاره كرد:

 (Routingمسيریابي ) -

 (Packet Forwardingدر شبكه ) بسته ها هدایت -

 (Congestion Controlازدحام ) از جلوگيری  -

 (IP Address)مثل  آدرس دهي -

 

 توان بههای لایه شبكه مياز پروتكل IPv4 و IPv6 كه همان پروتكل اینترنت هستند اشاره كرد. 

 

 (Transport)لایه انتقال  -۴

 

 داده انتقال واحد: ( قطعهSegment) 

 

ها را از است. بدین معني كه داده مسئول ارتباط نقطه به نقطه بين دو دستگاه فرستنده و گيرندهاین لایه 

ال كند و به لایه سوم)لایه شبكه( ارسهای كوچكي به نام سگمنت تقسيم ميگيرد، آن را به تكهلایه نشست مي

 كند. مي

ها در سمت فرستنده و كنترل . كنترل جریان دادهكنداین لایه همچنين خطاها و جریان داده ها را كنترل مي

 شود.خطا در سمت گيرنده انجام مي

، این لایه یک سرعت بهينه برای انتقال مشخص مي كند تا فرستنده ای با اتصال هاكنترل جریان دادهدر  -

 سریع، فرستنده با اتصال ضعيف را دچار مشكل نكند.

و بدون خطای داده ها را بررسي مي كند و در صورت كامل نبودن و  ، این لایه انتقال كاملكنترل خطادر   -

 .خطا داشتن داده ها، از فرستنده مي خواهد تا ارسال را دوباره انجام دهد

  از پروتكل های مهم لایه انتقال مي توان بهTCP ،UDP .اشاره كرد 
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 :(Transport)لایه نشست یا جلسه  -۵

 

 پيغام  :داده انتقال واحد)Message) 

 

است. زمان بين وصل شدن و قطع شدن ارتباط،  مسئول قطع و وصل كردن ارتباط بين دو دستگاهاین لایه 

زمان نشست ناميده مي شود. این لایه باید ارتباط را به مدت كافي باز نگه دارد تا تمام داده ها ارسال شوند، 

 همچنين به محض پایان ارسال اطلاعات باید ارتباط را قطع كند تا از هدر رفتن منابع جلوگيری كند. 

جلسه بين مبدا و مقصد از وظایف و اهداف لایه  سازی همگام و مدیریت ،ازماندهيس ، كنترلبه طور كلي، 

 مي باشد.  نشست

 

 (Presentation) ارائهلایه نمایش یا  -۶

 

 پيغام  :داده انتقال واحد)Message) 

 

ها را دادهارائه، است. به عبارت دیگر لایه  آماده كردن اطلاعات برای استفاده در لایه كاربردیوظيفه این لایه 

است.  هاسازی دادهفشردهو  رمزنگاری، ترجمهكند. این لایه مسئول ل ارائه به نرم افزارها تبدیل ميهای قاببه داده

كنند، رای رمزگذاری داده ها استفاده ميهای متفاوتي بكنند از روشي كه با یكدیگر ارتباط برقرار ميدو دستگاه

ده های ارسالي از دستگاه فرستنده را برای استفاده در لایه هفتم دستگاه گيرنده ترجمه بنابراین لایه ششم باید دا

 .كند

 

 (Application)لایه کاربرد  -۷

 

 پيغام  :داده انتقال واحد)Message) 

 

دارد. نرم افزارهایي مانند  مستقيماً با داده های كاربر سر و كاراست كه  OSIاین لایه تنها لایه در مدل مرجع 

اده ها و پروتكل هایي است كه نرممرورگرها برای شروع ارتباط خود به این لایه نياز دارند. این لایه مسئول كنترل د

در  FTPو  HTTP ،SMTPافزار به آن نياز دارد تا بتواند داده های معني داری را به كاربر نمایش دهد. پروتكل های 

به منظور دریافت اطلاعات و نمایش آن به  HTTPرند. به طور مثال نرم افزارهای مرورگر از پروتكل این لایه قرار دا

 كاربر استفاده مي كنند.
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 TCP/IPمدل چهار لایه ای 

TCP/IP  مخففTransmission Control Protocol / Internet Protocol پروتكل مي باشد. معني لغوی آن یعني 

اینترنتي  عملا TCP/IPپروتكل اوليه ارتباط به اینترنت است. بدون  TCP/IPكنترل انتقال / پروتكل اینترنت است. 

 هم وجود ندارد!

 

  مدل شبكهTCP/IP  لایه دسته بندی كرده است كه از پایين به بالا عبارتند از: ۴پروتكل های خود را در 

 

 (:Network Interfaceلایه واسط شبکه ) -۱

در این لایه قرار دارند. این لایه پایين ترین سطح انتقال اطلاعات را بر  PPP و Ethernet پروتكل هایي مانند

 .عهده دارد و امكاناتي برای تبادل اطلاعات از طریق سخت افزار شبكه را فراهم مي آورد

 

 (Internetلایه اینترنت ) -۲

در این لایه قرار دارند. این لایه مكانيزم هایي برای ارتباطات بين   IPv6 و ICMP ،IPv4 پروتكل هایي مانند

 .ها را فراهم مي آوردپيغام header تركيب و تجزیه و مسيریابي پيغام ها سيستمي، كنترل

 

 (:Transportلایه انتقال ) -۳

در این لایه قرار دارند. این لایه سرویس انتقال پيغام ها بين برنامه هایي كه  UDP و TCP پروتكل هایي مانند

 .قرار دارند را فراهم مي سازد remote برروی سيستم های

 

 (:Applicationلایه کاربرد ) -۴

در این لایه قرار دارند. این لایه بالاترین سطح  DHCP  ،DNS ،FTP  ،HTTP  ،IMAPپروتكل هایي مانند 

و باعث مي شوند ما براحتي با سرویس های لایه های  دساز سرویس های اینترنت برای انتقال اطلاعات را فراهم مي

 پایيني كار كنيم.

 

 

http://ezhost.ir/377/%d8%a2%db%8c%e2%80%8c%d9%be%db%8c-ip-%d9%88-%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%a8%d8%b1%d8%af-%d8%a2%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f
http://ezhost.ir/377/%d8%a2%db%8c%e2%80%8c%d9%be%db%8c-ip-%d9%88-%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%a8%d8%b1%d8%af-%d8%a2%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f
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 نشان داده شده است: OSIدر كنار لایه بندی مدل  TCP/IPدر شكل زیر پروتكل 

 

 

قابل  OSIو  TCP/IPدر شكل زیر مجموعه پروتكل های كاربردی اینترنت و مكان قرارگيری آنها در لایه ای 

 مشاهده است. 

 

 

 

 

 

 

 


